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ISCMOIiB Oddz. Szkta interferencji Swiatla w szybach
w Krakowie zespolonych
Wprowadzenie

W szybach zespolonych zainstalowanych w budynkach zdarzaja si¢ przypadki
wystgpowania plam, pasow lub pierscieni zwanych réwniez ,,t¢cza”.

Opis zjawiska i jego omdéwienie

Wspomniana wyzej ,,tgcza” jest to zjawisko interferencji Swiatla, tj. wzajemnego
wzmacniania lub ostabiania si¢ fal $wietinych, padajacych na dwie ptasko-rownolegte
powierzchnie przezroczystej plytki, lub na tzw. klin. Zjawisko to wystgpuje tylko wowczas, gdy
fazy naktadajacych si¢ na siebie fal sa takie same, lub r6znig si¢ od siebie o jednakowa w czasie
wartos¢. Interferencje taka mozna obserwowac zarowno w Swietle przechodzacym, jak 1 w Swietle
odbitym, przy czym w przypadku $wiatta biatego (dziennego) towarzyszy jej zwykle bardzo
wydatny efekt barwny.

Szyba zespolona, ztozona z co najmniej dwoch rownoleglych, przezroczystych tafli szkla
przedzielonych warstwa powietrza lub innego gazu, czyli osrodka o odmiennej niz szklo gestosci
optycznej, a zatem réznym wspdtczynniku zalamania $wiatla, stanowi w rzeczywistosci
skomplikowany uktad optyczny. Wigzka $wiatta padajacego na taki uktad podlega wielokrotnemu
odbiciu i zatamaniu na granicach fazowych osrodkéw, co w niektdrych przypadkach poteguje
zjawisko interferencji.

W szybach zespolonych zjawisko interferencji swiatla moze wystgpowaé pod postacia tzw.

- prazkéw Brerwstera i
- pierscieni Newtona.

Prazki Brewstera

pojawiaja si¢ w szybach zespolonych woéwczas:

1) gdy sa one wykonane ze szkiel o bardzo malej r6znicy grubosci, mieszczace] si¢ w
przedziale od 400 do 700 nm, tj. dlugosci sktadowych fal swiatla bialego.
Stosowane powszechnie w szybach zespolonych szklo float charakteryzuje si¢ wiasnie
minimalnymi réznicami grubosci, co stanowi jego wielka zalete z punktu widzenia
deformowania obrazu, prowadzac rownoczesnie w kuriozalny sposéb do powstania
niepozadanego zjawiska interferencji swiatla, przy zabudowaniu go w szybe zespolona.
Zjawisko to jest nieuniknione. '
W szkle ciagnionym stosowanym powszechnie w poprzednich latach, produkowanym metoda
Pittsburgh, réznice grubosci sg znacznie wigksze niz w szkle float, dlatego przy zastosowaniu
go w szybie zespolonej, prazki Brewstera nie wystepuja.

2) oraz gdy rownoczesnie obie tafle znajduja si¢ od siebie pod niewielkim katem, tj gdy r6znica

rownoleglosci tafli jest rzedu od 400 do 700 nm. Réznica ta w praktyce jest niezauwazalna i nie
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wptywa na wlasciwosci uzytkowe szyby zespolonej.
Przy zaistnieniu opisanych wyzej dwoch warunkéw nastepuje interferencja $wiatta widoczna w
postaci barwnych plam, paséw lub pierscieni rozmieszczonych w réznych miejscach na powierzchni
szyby zespolonej. Zjawisko to jest bardziej widoczne przy ogladaniu szyby pod katem.

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzié, ze wystgpowanie prazkéw Brewstera
widoczne w postaci barwnych plam, paséw lub pierscieni rozmieszczonych w réznych miejscach
szyby zespolonej wykonanej ze szkla float nie zalezy od procesu technologicznego wytwarzania
szyb zespolonych i producent szyb nie ma wplywu na ich wyst¢gpowanie.

Pierscienie Newtona

w szybach zespolonych mogg powstawa¢ w przypadku, kiedy na skutek wadliwej ich konstrukeji,
dochodzi do zetknigcia si¢ szyb sktadowych lub zblizenia ich do siebie na odleglos¢ rzedu dtugosci
fali swietlnej. Moze to mie¢ miejsce gdy do wykonania szyb o duzej powierzchni zastosowane
zostang zbyt waskie ramki i szyby o zbyt matej grubosci.

Wewngtrzna przestrzen szyby zespolonej, wypelniona powietrzem lub gazem specjalnym, jest
hermetycznie zamknigta. [los¢ gazu zawartego w przestrzeni migdzyszybowej okreslona jest przez
warunki ci$nienia i temperatury panujace w czasie i miejscu wytwarzania szyby zespolonej.
Whbudowanie szyb zespolonych na innych wysokosciach niz wysokos$¢ miejsca produkcji, jak tez
zmiany temperatury i wahania ci$nienia atmosferycznego, prowadza nieuchronnie do wklestych lub
wypuklych wygiec skladowych tafli szyby zespolonej. Zjawisko to jest fizyczng prawidtowoscig
szyb zespolonych, jednak w opisanym powyzej przypadku wadliwej konstrukcji szyby, wokot
miejsca zetknigcia si¢ tafli szkla powstaje uklad optyczny typu ,.klinowego”. W wyniku interferencji
swiatla przechodzacego 1 odbitego wewnatrz takiego uktadu, powstajg pierscienie Newtona. Sg one
widoczne w postaci koncentrycznych (barwnych w przypadku swiatla biatego) okregow
umiejscowionych w srodku zetkniecia si¢ szyb sktadowych.

Pojawienie si¢ pierscieni Newtona nalezy traktowaé jako wadeg.

Niezaleznie od opisanych powyzej zjawisk interferencyjnych wystepujacych w szybach
zespolonych, na powierzchni szkla moze wystgpowac efekt ,teczy”, wywolany réwniez interferencja
swiatla w cienkich warstewkach. Zjawisko to, zwane iryzacja, dotyczy pojedynczej tafli szkla.
Cienkie warstewki na powierzchni szkla moga by¢ nanoszone celowo, lub powstawa¢ w wyniku
korozji powierzchni szkla. W przypadku celowego nanoszenia warstewek, ich jakos¢ okresla sie
wedlug zalozen, jakie zamierzano uzyskac¢ i ewentualne powstawanie interferencji nie moze by¢
traktowane jako wada. Natomiast warstewki na powierzchni szkla powstajace w wyniku korozji sg
niepozadanym zjawiskiem. Z reguly jego przyczyna jest niecodpowiednie magazynowanie wyrobow.
Zjawisko iryzacji w tym przypadku nalezy traktowaé jako wade.




